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1 Opis techniczny

Opis techniczny projektu BMS (Building Management System) w ramach projektu przebudowy
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody, a takze
budowy instalacji solarnej w budynku Centrum Pomocowego Caritas znajdujacego sie na ul.
Fromborskiej 24 w Gdansku.

1.1 Dane ogodlne

1.1.1 Podstawa opracowania
Projekt zostat przygotowany w oparciu o:
e zlecenie Inwestora,
e dokumenty przekazane przez inwestora,
e obowigzujgce normy i przepisy budowlane,
e wizja lokalna oraz dokumentacja fotograficzna,
e wytyczne branzowe.

1.1.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt systemu BMS w ramach projektu przebudowy instalacji
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowe] oraz cyrkulacji cieptej wody, a takze budowy
instalacji solarnej.

Zakres systemu BMS obejmuje:
e integracje z instalacjg weztfa cieplnego c.o. i c.w.u,
e automatyke pomieszczeniowa w zakresie komfortu cieplnego,
e integracje z instalacja solarng,
e integracje z instalacjg paneli fotowoltaicznych PV,
e integracje ze stacjg tadowania pojazdow,
e integracje z centralg wentylacyjng kuchni.

Zakres projektowanego systemu BMS nie obejmuije:

e integracji z systemem SSP (System Sygnalizacji Pozaru),

e integracji z systemem przyzywowym,

e integracji z systemem alarmowym SSWiN i kontrolg dostepu KD,

e sterowania oSwietleniem wewnetrznym, monitoringu oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego,

e sterowania o$wietleniem zewnetrznym,

e zasilania szafek pietrowych BMS-x oraz w rozdzielaczach BMS-x.x — zasilanie ujete w
projekcie elektrycznym.

1.2 Opis stanu istniejgcego

Budynek zamieszkania zbiorowego ma 4 kondygnacje nadziemne oraz piwnice. Na parterze
zlokalizowane s3 pomieszczenia pobytu dziennego, kuchnia wraz z zapleczem, kaplica i
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pomieszczenia biurowe. Na | pietrze znajduje sie Zaktad Opiekuniczo-Leczniczy, a na wyzszych
kondygnacjach pomieszczenia Centrum Pomocowego.

Konstrukcja budynku stanowig bloczki betonowe i stropy zelbetowe. Dach wykonano z konstrukcji
drewnianej krokwiowo-pfatwiowej o nachyleniu ok. 30 stopni.

Budynek jest w trakcie termomodernizacji i zostaty zakoriczone etapy zwigzane z dociepleniem
dachu, $cian zewnetrznych oraz wymieniono stolarke okienng i drzwiowa.

2 Zakres robot dla Wykonawcy systemu automatyki i BMS

Zakres prac obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i ukoriczonego
systemu BMS. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezyta
starannoscig, zgodnie ze sztukg budowlang i w oparciu o fabrycznie nowe urzadzenia i materiaty. W
zakres prac Wykonawcy systemu automatyki i BMS wchodzi m.in.:
e dostawa i montaz urzadzen peryferyjnych systemu BMS takich jak zadajniki, sitowniki,
osprzet sieciowy etc.
e dostawa i utozenie przewoddw i kabli (w tym uktadanie i montaz korytek, bruzdowanie $cian
i odtworzenie ich do stanu pierwotnego)
e prefabrykacja, dostawa i montaz szaf zasilajgco-sterowniczych BMS
e dostawa i montaz serwerdw automatyki, sterownikow obiektowych, modutéw wejsé/wyjsé,
modutéw komunikacyjnych
e dostawa i podtaczenie sprzetu komputerowego dla serwera BMS
e dostawa i instalacja licencji oprogramowania systemu BMS (serwer + 3 jednoczesnych
klientéw www)
e wykonanie grafik i konfiguracji systemu
e szkolenie uzytkownika
e wykonanie préb, uruchomien i testow
e wykonanie pomiardow elektrycznych
e wykonanie oznakowania
e wykonanie dokumentacji powykonawczej

3 Wytyczne ogdlne wykonania instalacji

Okablowanie zasilajgce nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych lub rurkach PVC zgodnie z
obowigzujgcymi normami i sztukg budowlang. Po zakoriczeniu montazu wykonawca zobowigzany
jest do wykonania pomiarédw elektrycznych skutecznos$ci dziatania dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji kabli i przewoddw zasilajacych i sterujgcych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, a nastepnie dostarczenie protokotdéw do Inwestora i dotgczenia ich do
dokumentacji powykonawczej. Wszystkie przewody oraz uzyty osprzet elektryczny powinny
posiadac certyfikaty dopuszczenia oraz deklaracje zgodnosci z polskimi normami branzowymi. W/w
dokumenty nalezy dostarczy¢ dla Inwestora i dofaczy¢ do dokumentacji powykonawczej. W razie
braku aparatury na obiekcie lub szafy, przewody nalezy doprowadzi¢ do miejsca przewidywanej
lokalizacji tych urzadzen, pozostawiajgc rezerwe montazowa w dtugosci kabli. Nalezy uwzglednié
nastepujgce wymagania dotyczgce prowadzenia okablowania magistralnego do celéw BMS:
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e okablowanie pionowe prowadzi¢ w szachtach teletechnicznych i mocowac¢ opaskami
kablowymi w taki sposdb aby nie dopuszcza¢ do nadmiernego naprezenia przewoddéw pod
wptywem wtasnego ciezaru,

e okablowanie poziome prowadzi¢ swobodnie, nie dopuszczajac aby byty naprezone, trasy
korytek kablowych na kazdym poziomie maja zbiegac sie do rozdzielnic pietrowych,

e przepusty przez granice stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng do
odpornosci pozarowej przejscia zgodnie z projektem architektonicznym,

e przewody na catej dtugosci miedzy taczonymi urzadzeniami lub od urzadzen do punktow
dystrybucyjnych powinny byc¢ ciggte, wolne od sztukowania, zagniecen, nacie¢ lub ztaman,

e przewody biegngce w przestrzeni miedzy stropem a sufitem podwieszanym nie mogg by¢
mocowane do konstrukcji sufitu. Sposdb prowadzenia okablowania na poszczegdlnych
odcinkach nalezy ustali¢ z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie przewody w tym magistralne, zasilajgce i sterownicze prowadzone w budynku na
drogach ewakuacyjnych i po za nimi zastosowac w klasie reakcji na ogien minimum B2ca-s2, d1,
a3.

Przewody prowadzi¢ podtynkowo, na korytach metalowych lub listwach z tworzywa
bezhalogenowego (HF- Halogen Free) wykonanych z materiatéw o niskiej emisji dymu oraz gazéw
toksycznych spetniajgcych klasyfikacje ogniowa minimum B-s1,d0

3.1 Magistrala Modbus RTU

Magistrala Modbus RTU (RS485) ma by¢ prowadzona w oparciu o wymagania dla standardu
elektrycznego EIA-485. W trakcie uktadania okablowania oraz podtgczania urzgdzen nalezy
przestrzegac nastepujgcych zalecen:
¢ W ramach jednego segmentu sieci nalezy tgczy¢ maksymalnie do 32 urzgdzern Modbus RTU,
e Magistrala powinna by¢ prowadzona jednym przewodem tego samego typu na catej dtugosci
i nie powinna miec rozgatezien,
e Maksymalna dtugos¢ przewodu magistrali nie powinna przekracza¢ 1200m,
¢ Nie nalezy tgczy¢ magistrali z przewoddw ekranowanych i nieekranowanych,
e Przewdd magistralny powinien by¢ utozony w odlegtosci minimum 10mm od innych kabli
magistralnych oraz 10cm od przewodoéw zasilajgcych 230V,
* Przewdd magistralny nie moze by¢ prowadzony w poblizu kabli wysokiego napiecia,
e Nalezy upewnic sie, ze wszystkie odbiorniki oraz nadajniki s uziemione do tej samej
wspdlnej masy,
e Przewdd magistralny powinien by¢ zakoriczony rezystorami terminujgcymi,
e Jesli przewdd magistralny jest ekranowany, wéwczas nalezy zastosowac terminowanie
zgodnie z zaleceniami producenta,
e Przewdd prowadzié¢ jako petle tj. w rozdzielnicy BMS wprowadzi¢ 2 korice magistrali.

3.2 Siec strukturalna Ethernet

Dla potrzeb BMS wykona¢ dedykowana sie¢ Ethernet w kategorii 6. Bedzie ona stanowi¢ gtdéwng
infrastrukture komunikacyjng dla systemu BMS, bedgc nadrzedng siecig dla wszystkich magistral
obiektowych wystepujgcych w budynku.
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Do sieci mogg by¢ przytgczane sterowniki z interfejsem ETH, ewentualne dodatkowe bramki
interfejsowe magistral automatyki, rozdzielnice wyposazone w sterowniki automatyki, serwer BMS
oraz stacje robocze.

Serwer BMS oraz gtowny switch na potrzeby BMS nalezy zainstalowa¢ w istniejgcej szafie
teleinformatycznej w istniejgcej serwerowni.

4 Opis projektowanego systemu BMS

Podstawowe elementy systemu automatyki i BMS:

e Sewer BMS z zainstalowanym systemem operacyjnym (Windows 11 loT / Windows 11 Pro /
Windows Serwer ) i licencjami oprogramowania BMS dla serwera i 3 jednoczesnych klientéw,
wyposazony w monitor LCD (min. 1920x1080), klawiature i mysz,

e Sterowniki pietrowe automatyki, wyposazone w interfejsy TCP/IP, z mozliwoscig podtgczenia
modutow wejsé/wyjsé, z portami komunikacyjnymi umozliwiajgcymi integracje sterownikéw
obiektowych i pomieszczeniowych wyposazonych w interfejs Modbus RTU,

e Urzadzenia obiektowe automatyki, niezbedne do realizacji funkcji sterowania i
monitorowania m.in. czujniki temperatury, zadajniki temperatury, regulatory, sitowniki
termoelektryczne do zaworéw,

e Szafy zasilajgco-sterownicze i sterownicze uktadéw automatyki i BMS

Oprogramowanie stacji nadzorczej musi zawiera¢ co najmniej nastepujacg funkcjonalnosé:

e Wizualizacja instalacji na ekranach synoptycznych i rzutach budynku,

e kontrola dostepu dla uzytkownika / grupy uzytkownikéw na wielu poziomach w zaleznosci
od uprawnien obstugi,

e odczyt komunikatow alarmowych oraz ich potwierdzanie przez obstuge,

e programowanie wiaczania / wylaczania instalacji, zadawania parametréow w trybie
harmonogramoéw czasowych

e rejestracja wybranych przez obstuge danych na dysku (trendy),

* rejestracja historii zdarzen,

e archiwizacja danych w plikach *.csv w celu wykonania raportow,

e wykonywanie automatycznej kopi zapasowej serwera i danych historycznych.

4.1 Sterowniki pietrowe automatyki

System BMS bedzie zdecentralizowanym systemem sieciowym, ktorego rdzen stanowi¢ beda
pietrowe sterowniki PLC. Sterowniki te realizowa¢ bedg programy sterujgce, zarzgdza¢ lokalnymi
wejsciami i wyjsciami, programami czasowymi oraz bedg umozliwia¢ komunikacje za pomoca
roznych typowych protokotéw budynkowych (ModbusRTU i ModbusTCP).
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Kazdy sterownik pietrowy posiadaé bedzie mozliwos¢ pracy jako samodzielny sterownik i
kontrolowa¢ wtasne moduty wejsé/wyjs¢, a takze monitorowac i zarzadza¢ urzadzeniami
obiektowymi podpietymi do lokalnych magistrali obiektowych.

Sterowniki pietrowe za pomoca sieci TCP/IP komunikowac sie beda z serwerem BMS na ktérym bedg
archiwizowane dane.

Sterowniki pietrowe systemu automatyki powinny posiadac nastepujace porty komunikacyjne:
e min. 1 port Ethernet LAN 10/100 Mbit/s z obstugg Modbus TCP/IP
e 3 porty RS485 (mozliwos¢ podtgczenia Modbus RTU)
e NTP (Network Time Protocol) do synchronizacji czasu

Awaria ktéregokolwiek ze sterownikéw pietrowych nie ma wptywu na komunikacje pomiedzy
pozostatymi elementami sieci.

4.2 Szafy zasilajace-sterownicze

Pietrowe rozdzielnice zasilajgco-sterownicze (BMS-P, BMS-0, BMS-1, BMS-2, BMS-3) bedg zawieraé
wszelkie niezbedne elementy automatyki, zabezpieczen i kontroli. Kazda rozdzielnica zasilajgco-
sterownicza bedzie wyposazona w:
* Rozfacznik gtéwny
e Zabezpieczenie przepieciowe stopnia T2 (przy zatozeniu ze rozdzielnica zasilajgca szafke BMS
jest wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe stopnia T1 tub T1+T2)
e Zabezpieczenia elektryczne zwarciowe i przecigzeniowe zasilanych urzgdzen elektrycznych
oraz sygnatéw DI/DO sterownikéw PLC
e Sterowniki pietrowe wraz z modutami I/O i modutami komunikacyjnymi
e Switch min. 10/100Mbit/s
e Przekazniki i styczniki umozliwiajgce monitoring i sterowanie urzgdzeniami
e Transformatory/zasilacze do zasilania sterownikow i urzgdzen niskonapieciowych (wraz z
monitoringiem zasilaczy buforowych do systemu BMS)
e Gniazdo serwisowe 230VAC
e Listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp..

Rozdzielnice pietrowe BMS-x oraz szafki w rozdzielaczach BMS-x.x zasila¢ z zasilania
gwarantowanego lub zasilaczy buforowych.

Pietrowe rozdzielnice zasilajaco-sterownicze wykonaé¢ w obudowach metalowych. Rozdzielnice
instalowa¢ poza drogami ewakuacyjnymi. Ostateczng lokalizacje rozdzielnic uzgodni¢ z
Inwestorem i rzeczoznawca p.poz.

Zasilanie rozdzielnic wykonac¢ za Przeciwpozarowym Wytacznikiem Pradu PWP obiektu zgodnie z
przyjetymi rozwigzaniami w projekcie elektrycznym.

4.3 Zadajniki pomieszczeniowe
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W pomieszczeniach zastosowaé regulatory pokojowe / zadajniki pomieszczeniowe / czujniki
temperatury z komunikacjig Modbus RTU. Poszczegdlne urzadzenia wpigé do odpowiednich
magistral sieci Modbus RTU zgodnie z rysunkiem strukturalnym systemu BMS i planem
instalacyjnym.

Dane z regulatora (w tym wartos$ci zadane temperatur, tryby pracy, etc.) wykorzysta¢ do sterowania
systemem ogrzewania z poziomu systemu BMS.

W uzgodnieniu z Inwestorem dopuszczalne jest zastosowanie pomiardw temperatury w
pomieszczeniu z "wirtualnymi regulatorami" z poziomu systemu BMS.

Sterowanie zaworami (ogrzewaniem) powinno odbywaé sie wg. harmonogramow czasowych
zadeklarowanych przez Uzytkownika z poziomu systemu BMS.

4.4 Sterowanie obiegami grzewczymi

Czes¢ grzejnikowa oraz instalacje ogrzewania podtogowego sterowne bedg poprzez sitowniki
zamontowane na rozdzielaczach lub bezposrednio na grzejnikach zgodnie z planem instalacyjnym i
projektem branzy sanitarne;j.

Stosowac sitowniki PWM 24VDC zasilane z zamontowanych w rozdzielaczach szafkach BMS-ROx-
01.00/ BMS-ROxP-01.00 lub bezposrednio z pietrowych rozdzielnic BMS (zgodnie z rysunkami i
planami instalacyjnymi). Do wysterowywania sitownikdw stosowac wyjscia tranzystorowe w
sterownikach PLC i przekazniki SSR w szafkach w rozdzielaczach.

5 Zestawienie automatyki pomieszczeniowej
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Pomiar Sterownik .
L.p. | Nrpomieszcz. | Kondygnacja Opis pomieszczenia Tem;?eratura Temperatura temperatury | temperatury Elementy rggulacyjne
dzienna nocna . . w pomieszcz.
W pomieszcz.| w pomieszcz.
1101 Piwnica Wezet cieptowniczy brak brak Brak Brak Brak
2|02 Piwnica Garaz brak brak Brak Brak Brak
3(03 Piwnica Korytarz brak brak Brak Brak Brak
4104 Piwnica Rehabilitacja 24 20 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na grzejniku
5(05 Piwnica Rehabilitacja 24 20 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na grzejniku
6|06 Piwnica Rehabilitacja 24 20 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na grzejniku
7107 Piwnica Rehabilitacja 24 20 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu
8|08 Piwnica Fizykoterapia 24 20 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu
909 Piwnica Maszynownia brak brak Brak Brak Brak
101|010 Piwnica Szatnia 24 20 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku
11|011 Piwnica Umywalnia 24 20 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku
12012 Piwnica Umywalnia 24 20 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku
131|013 Piwnica Magazyn brak brak Brak Brak Brak
14014 Piwnica Szatnia 24 20 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku
15| 015 Piwnica Szatnia 24 20 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku
16| 016 Piwnica Magazyn brak brak Brak Brak Brak
17017 Piwnica Wentylatorownia brak brak Brak Brak Brak
18018 Piwnica Magazyn brak brak Brak Brak Brak
191|019 Piwnica Magazyn brak brak Brak Brak Brak
20| 020 Piwnica Magazyn 16 12 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku
21021 Piwnica Magazyn 16 12 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku
22022 Piwnica Warsztat 20 16 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku
ekosalon
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23023 Piwnica Magazyn 16 12 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku

24024 Piwnica Magazyn 16 12 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku

25025 Piwnica Magazyn 16 12 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku

26| 026 Piwnica Klatka schodowa brak brak Brak Brak Brak

27027 Piwnica Winda brak brak Brak Brak Brak

281028 Piwnica Korytarz brak brak Brak Brak Brak

29029 Piwnica Pro Morte brak brak Brak Brak Brak

30| 030 Piwnica Magazyn brak brak Brak Brak Brak

31031 Piwnica Magazyn 16 12 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku

32|032 Piwnica Serwer brak brak Brak Brak Brak

33033 Piwnica Szatnia 24 20 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku

34034 Piwnica Korytarz brak brak Brak Brak Brak

35035 Piwnica Korytarz 20 16 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku

36| 036 Piwnica Winda brak brak Brak Brak Brak

37037 Piwnica Klatka schodowa brak brak Brak Brak Brak

38038 Piwnica Magazyn brak brak Brak Brak Brak

391 Parter Hol 16 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu

402 Parter Pom. biurowe 20 16 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu

413 Parter Pom. biurowe 20 16 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu

424 Parter Pom. biurowe 20 16 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu

4315 Parter Pom. biurowe 20 16 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu

44 |6 Parter wC 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna

457 Parter wC 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna

46 |8 Parter wC 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna

479 Parter Pom. biurowe 20 16 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu

4810 Parter Pom. biurowe 20 16 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu
ekosalon
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49|11 Parter Sala zajec 20 16 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu

50|12 Parter Zakrystia 20 16 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu

51|13 Parter Kaplica 20 16 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu

52114 Parter Wiatrotap 12 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu

53|15 Parter Pom. biurowe 20 16 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu

54116 Parter Klatka schodowa 16 12 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku

55|17 Parter Jadalnia 20 16 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu

56|18 Parter Kuchnia 20 16 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu

57119 Parter Magazyn 16 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu

58|20 Parter Magazyn 16 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu

59|21 Parter Obieralnia 16 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu

60|22 Parter Pom. gospodarcze brak brak Brak Brak Brak

61|23 Parter Pom. gospodarcze 16 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu

62|24 Parter Korytarz 16 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu

63|25 Parter Chtodnia brak brak Brak Brak Brak

64|26 Parter Magazyn 16 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu

65|27 Parter Magazyn 16 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu

66|28 Parter Pom. biurowe 20 16 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu

6729 Parter tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna

68|30 Parter wC 20 20 Brak Brak Gtowica termostatyczna

69 31 Parter Pom. gospodarcze 16 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu

70|32 Parter Klatka schodowa brak brak Brak Brak Brak

71|33 Parter Winda brak brak Brak Brak Brak

72|34 Parter Winda brak brak Brak Brak Brak

73|35 Parter Recepcja 16 12 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu

74100 | Pietro Klatka schodowa 16 12 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku
ekosalon
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751101 | Pietro Pom. gospodarcze 16 12 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
76| 102 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
771103 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
78104 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
791105 | Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak

80106 | Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak

81107 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
821108 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
83| 109 | Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak

84110 | Pietro Pokgj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
85111 | Pietro Aneks 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
86| 112 | Pietro Aneks 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
87113 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
88114 | Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak

89115 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
901|116 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
91117 | Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak

92118 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
93119 | Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak

941120 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
95121 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
96| 122 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
97123 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
98| 124 | Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak

99| 125 | Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak

100|126 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
101|127 | Pietro Pokgj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
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102|128 | Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak

103|129 | Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak

104|130 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
105|131 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
106 | 132 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
107|133 | Pietro Korytarz 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
108|134 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
109|135 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
110|136 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
111|137 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
112|138 | Pietro Korytarz brak brak Brak Brak Brak

113|139 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
114|140 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
115|141 | Pietro Korytarz brak brak Brak Brak Brak

116|142 | Pietro Winda brak brak Brak Brak Brak

117|143 | Pietro Klatka schodowa 16 12 Czujnik Brak Sitownik na grzejniku
118|144 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
119|145 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
120|146 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
121|147 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
122|148 | Pietro Aneks 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
123|149 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
1241150 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
125|151 | Pietro Korytarz brak brak Brak Brak Brak

126 | 152 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
127|153 | Pietro Pom. gospodarcze brak brak Brak Brak Brak

128 | 154 | Pietro Pokgj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
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129|155 | Pietro Pokgj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
130 | 156 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
131|157 | Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
132|158 | Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
133|159 | Pietro Pom. Socjalne 20 20 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu
134|160 | Pietro Magazyn brak brak Brak Brak Brak
135|161 | Pietro wC 20 20 Brak Brak Gtowica termostatyczna
136 | 162 | Pietro Korytarz 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
137|163 | Pietro Dyzurka 20 20 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu
138 | 164 | Pietro Pokdj pielegniarek 20 20 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu
139|165 | Pietro Pokdj pielegniarek 20 20 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu
140 | 166 | Pietro Pokdj pielegniarek 20 20 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu
141|167 | Pietro Sala 20 16 Czujnik Regulator tyg. Sitownik na rozdzielaczu
142 | 168 | Pietro Personel 20 20 Czujnik Regulator Sitownik na rozdzielaczu
143|169 | Pietro Magazyn brak brak Brak Brak Brak
1441170 | Pietro Winda brak brak Brak Brak Brak
145|200 Il Pietro Klatka schodowa brak brak Brak Brak Brak
146 | 201 Il Pietro Pom. gospodarcze brak brak Brak Brak Brak
147202 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
148|203 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
149|204 Il Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
150 | 205 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
151|206 Il Pietro Pokgj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
152 | 207 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
153|208 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
154|209 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
ekosalon
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155|210 Il Pietro Aneks 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
156 | 211 Il Pietro Aneks 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
157|212 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
158|213 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
159|214 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
160|215 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak

161|216 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
162|217 Il Pigtro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak

163|218 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
164|219 Il Pietro Pokgj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
165|220 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
166 | 221 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
167|222 Il Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak

168 | 223 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak

169 | 224 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
170|225 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
171|226 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak

172|227 Il Pigtro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak

173|228 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
174229 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
175|230 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
176|231 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
177|232 Il Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak

178|233 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak

179|234 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
180|235 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
181|236 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
ekosalon
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182|237 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
183|238 Il Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
1841239 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
185|240 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
186|241 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
187|242 Il Pietro Aneks 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
188|243 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
189|244 Il Pigtro Korytarz brak brak Brak Brak Brak
190|245 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
191|246 Il Pietro Pokgj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
192 | 247 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
193|248 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
194 | 249 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
195|250 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
196 | 251 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
197|252 Il Pigtro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
198|253 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
199|254 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
200 | 255 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
201|256 Il Pigtro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
202|257 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
203|258 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
204|259 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
205|260 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
206 | 261 Il Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
207|262 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
208|263 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
ekosalon
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209|264 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
210|265 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
211|266 Il Pietro Korytarz 20 20 Czujnik Brak Brak
212|267 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
213|268 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
214|269 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
215|270 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
216|271 Il Pigtro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
217272 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
218|273 Il Pietro Pokgj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
219|274 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
220|275 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
221|276 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
222277 Il Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
223|278 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
224|279 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
225280 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
226|281 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
227|282 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
228|283 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
229284 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
230|285 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
231|286 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
232|287 Il Pietro tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
233|288 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
234|289 Il Pietro Pokdj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
235|290 Il Pietro Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
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236|291 Il Pietro Aneks 20 20 Brak Brak Brak
237|292 Il Pietro Klatka schodowa brak brak Brak Brak Brak
238|293 Il Pietro Korytarz 20 16 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
239|294 Il Pietro Magazyn brak brak Brak Brak Brak
240 | 295 Il Pietro Winda brak brak Brak Brak Brak
241|296 Il Pietro Winda brak brak Brak Brak Brak
242|300 Poddasze Klatka schodowa brak brak Brak Brak Brak
243|301 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
244|302 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
245|303 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
246|304 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
247|305 Poddasze Swietlica 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
248 | 306 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
249|307 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
250|308 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
251|309 Poddasze Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
252|310 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
253|311 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
254|312 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
255|313 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
256|314 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
257|315 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
258|316 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
259|317 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
260|318 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
261|319 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
ekosalon
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262|320 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
263|321 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
264|322 Poddasze Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
265|323 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
266|324 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
267|325 Poddasze Korytarz brak brak Brak Brak Brak
268 | 326 Poddasze Korytarz brak brak Brak Brak Brak
269|327 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
270|328 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
271|329 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
272|330 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
273|331 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
274|332 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
275|333 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
276|334 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
277|335 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
278|336 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
279|337 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
280|338 Poddasze Korytarz 20 20 Brak Brak Brak
281|339 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
282|340 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
283|341 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
284|342 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
285|343 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
286 | 343A Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Brak
287|344 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
288|345 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
ekosalon
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289|346 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
290|347 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
291|348 Poddasze tazienka 24 24 Brak Brak Gtowica termostatyczna
292|349 Poddasze Pokoj 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
293|350 Poddasze Klatka schodowa brak brak Brak Brak Brak

294|351 Poddasze Winda brak brak Brak Brak Brak

295|352 Poddasze Korytarz 20 20 Czujnik Brak Sitownik na rozdzielaczu
296 | 353 Poddasze Winda brak brak Brak Brak Brak

297|354 Poddasze Pom. gospodarcze brak brak Brak Brak Brak
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6 Monitorowanie parametrow w systemie BMS oraz algorytmy sterowania

Gtéwnym zadaniem systemu BMS (Building Management System) w projektowanym budynku jest
zintegrowanie sterowania oraz cigglty monitoring infrastruktury technicznej odpowiedzialnej za
gospodarke cieplng i elektroenergetyczng obiektu.

Specyfika budynku narzuca konieczno$¢ bezwzglednego zapewnienia statego, najwyzszego
komfortu i bezpieczeAstwa pensjonariuszy, przy jednoczesnym zachowaniu rygorystycznych
standardow efektywnosci energetycznej i minimalizacji kosztéw eksploatacji.

System realizuje zarzadzanie budynkiem w sposdb scentralizowany i automatyczny, eliminujac btedy
wynikajgce z czynnika ludzkiego oraz odcigzajac personel opiekuniczy od zadan zwigzanych z obstuga
instalacji technicznych.

Wdrozenie instalacji fotowoltaicznej (PV) stanowi element obnizania kosztéw statych obiektu.
System BMS zarzgdza generacjg energii elektrycznej w taki sposéb, aby priorytetem byto jej zuzycie
na miejscu, w strukturze budynku (autokonsumpcja).

Maksymalizacje wskaznika autokonsumpcji system BMS bedzie realizowat poprzez nadrzedne
algorytmy bilansowania zapotrzebowania i produkcji:
1. Koordynacja pracy urzadzen grzewczych:

o W przypadku generowania energii elektrycznej przez system PV powyzej ustalonego
poziomu mocy przez okreslony czas, system BMS uruchomi prace pomp ciepta do
podgrzewu cieptej wody. Zapewnione zostang odpowiednie histerezy:

1. miedzy poziomami mocy witgczenia i wytgczenia pomp ciepfta.

2. czasowa wigczania i wytgczania pomp ciepta w celu unikniecia zjawiska
taktowania.

3. oba powyzsze parametry bedg konfigurowalne.

o W okresach okreslonej nadwyzki mocy generowane] przez system PV nad mocg
zuzywang przez budynek przez okreslony czas system BMS wysteruje system
grzewczy do buforowania ciepta (nagrzewania wody buforowej do temperatury
wyzszej o okre$long wartos¢, niz wynikatoby to z wymagania systemu grzewczego
CWU). Zapewnione zostang odpowiednie histerezy:

1. nadwyzki mocy generowanej przez system PV do wtigczenia i wyfaczenia
funkcji buforowania ciepta.

2. czasowa wtaczania i wytaczania pomp ciepta w celu unikniecia zjawiska
taktowania w trybie pracy pomp ciepta do buforowania ciepfa.

3. Oba powyzsze parametry beda konfigurowalne.

W celu zapewnienia synergii dziatania wszystkich systeméw i realizacji nadrzednych celéw

efektywnosciowych, sterownik BMS-P bedzie petnit role koncentratora danych, koordynujac
wymiane sygnatow pomiedzy poszczegdlnymi instalacjami.
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Sygnalty z instalacji PV
e Moc nadwyzki energii elektrycznej — Informacja o ilosci energii, ktdora w danej chwili
zostataby oddana do sieci miejskiej (produkcja przewyzsza biezacy pobdr budynku).
e Status awarii lub ograniczenia sieci — Informacja, ze sie¢ zewnetrzna ma zbyt wysokie
napiecie i falownik moze zosta¢ wytgczony, co wymusza natychmiastowe uruchomienie
awaryjnych procedur odbioru energii przez budynek w celu obnizenia napiecia na przytgczu.

Sygnaty z automatyki pomieszczeniowej
e Zbiorcze zapotrzebowanie na ciepto — Wyliczana na biezgco przez sterowniki pietrowe
maksymalna i srednia wartos¢ wysterowania petli PID oraz pomp podtogowych. Sygnat ten
moze by¢ podstawg do aktywacji trybu catkowitego wytgczenia pomp wezta i odciecia sieci
miejskiej przy wartosci 0% lub podbicia parametréw zasilania wezta c.o. przy wartosci >90%

Szczegétowe wytyczne do opracowania algorytméw sterowania BMS ujeto w projektach
technologicznych instalacji.

6.1 Wezet cieplny c.o.

Pracg wezta cieplnego zarzadza dedykowany sterownik zlokalizowany w rozdzielnicy wezta c.o.
System BMS za posrednictwem dedykowanej magistrali Modbus RTU/TCP odczytuje parametry
pracy wezta, umozliwia zadawanie podstawowych parametréw technologicznych oraz wyswietla
wygenerowane alarmy.

Parametry monitorowane (zakres minimum):
e Temperatury sieciowe: T wejscia i T powrotu z sieci miejskie;j.
e Temperatury instalacyjne: T zasilania i T powrotu instalacji c.o.
e Temperatura zewnetrzna: Kluczowa dla krzywej grzewcze;.
e Cisnienie: Po stronie sieciowej oraz po stronie instalacji wewnetrznej.
e Przeptyw i ciepto: Biezacy przeptyw (m3/h) oraz zuzycie energii z cieptomierza (GJ/kWh).
e Statusy urzadzen: Praca/awaria pomp obiegowych, stan otwarcia zaworu regulacyjnego (0-
100%).
e Alarmy: Przekroczenie max/min ci$nienia, suchobieg pomp, brak zasilania i inne.

Parametry zadawane z poziomu BMS (zakres minimum):
¢ Harmonogramy: Tryb pracy (komfortowy, redukcja nocna, ochrona przed zamarzaniem) dla
poszczegdlnych typow pomieszczen.
e Sterowanie pompami: Wybor trybu (Automatyczny / Reczny zatgcz / Wytacz).
e Ograniczenia: Maksymalna temperatura powrotu do sieci (opcja dodatkowa).

6.2 Instalacja solarna (kolektory stoneczne)

Pracg pomp obiegowych uktadu solarnego zarzadza dedykowany sterownik obiektowy, w petni
zintegrowany z systemem nadrzednym za pomoca protokotu komunikacyjnego Modbus RTU/TCP.
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System realizuje algorytm wymiany ciepfa na podstawie réznicy temperatur oraz funkcje ochrony
przed stanami awaryjnymi.

Parametry monitorowane (zakres minimum):
o Temperatury kluczowe: T kolektoréw dachowych, T w dolnej strefie zasobnika, T w gérnej
strefie zasobnika.
e Cisnienie glikolu: Kontrola szczelnosci uktadu solarnego.
e Przeptyw: Aktualny przeptyw w litrach na minute (I/min).
o Energia: Ciepto wyprodukowane przez solary (z dedykowanego licznika ciepta).
e Statusy: Praca pompy solarnej (oraz jej sygnat PWM/0-10V odzwierciedlajgcy wydajnosc).
e Alarmy: Przegrzew kolektoréw (stagnacja), zbyt niskie ci$nienie (wyciek glikolu) i inne.

6.3 Instalacja fotowoltaiczna PV

Integracja instalacji fotowoltaicznej realizowana jest poprzez bezposredni odczyt parametréw z
falownikéw oraz zewnetrznego, dedykowanego licznika energii, pofaczonych magistrala Modbus
RTU/TCP ze sterownikiem BMS (BMS-P).

Parametry monitorowane (zakres minimum):
¢ Moc chwilowa: Generowana moc czynna (kW) oraz bierna (kVar).
e Produkcja energii: Liczniki energii dziennej, miesiecznej i catkowitej (kWh/MWh).
e Parametry AC: Napiecia fazowe, prady i czestotliwos¢ po stronie sieci (V, A, Hz).
o Status falownika: Stan pracy (Produkcja, Standby, Awaria, inne).
o Profil sieci: Energia pobierana i oddawana do sieci (z licznika rozliczeniowego).
¢ Alarmy: Kod btedu falownika, btad izolacji DC, przekroczenie napiecia ACi inne.
e Parametry sSrodowiskowe (opcja): Nastonecznienie (W/m3).

6.4 Stacje tadowania pojazdéw

Infrastruktura obiektu obejmuje dwie projektowane, niezalezne stacje tadowania pojazdow
elektrycznych o mocy do 22 kW kazda.

Za realizacje proceséw nadrzednego zarzgdzania energig (EMS), dynamiczne rozdzielanie nadwyzek
energii z fotowoltaiki do pojazdéw (tryb Green Charging) oraz ochrone przytgcza gtdwnego przed
przecigzeniem odpowiada w petni fabryczny algorytm wbudowany w falownik instalacji PV lub
dedykowany system zarzgdzania energig dostarczony przez producenta falownika.

System producenta falownika/PV stanowi rowniez nadrzedng platforme, ktéra w przysztosci
przejmie petne, autonomiczne sterowanie planowanym stacjonarnym magazynem energii,

koordynujac jego prace z generacjg PV oraz stacjami fadowania.

Rola systemu BMS zostaje ograniczona wytacznie do funkcji monitorowania, pasywnej diagnostyki
oraz wizualizacji stanow pracy catej infrastruktury tadowania na centralnym ekranie synoptycznym.
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System BMS nie wysyta do tadowarek ani falownika zadnych sygnatéw sterujacych, limitéw
pragdowych czy rozkazéw zmiany trybow pracy.

Wymagania odnosnie komunikacji i integracji z BMS

1. Odczyt danych ze stacji tadowania przez system BMS realizowany jest posrednio — poprzez

centralny port komunikacyjny falownika/systemu producenta PV — lub bezposrednio z
dedykowanych, dwukierunkowych licznikdw energii zainstalowanych przy stacjach
tadowania.

Komunikacja pomiedzy systemem nadrzednym producenta fotowoltaiki a sterownikiem
gtownym BMS-P musi by¢ realizowana w otwartym standardzie (Modbus TCP lub Modbus
RTU).

Dopuszcza sie stosowanie stacji tadowania komunikujgcych sie w innym standardzie, pod
warunkiem wdrozenia przez wykonawce dedykowanej, przemystowej bramki sprzetowej
konwertujgcej ten protokét do standardu Modbus.

Wykonawca systemu PV jest zobowigzany udostepni¢ petng mape rejestrow Modbus,
umozliwiajgcg systemowi BMS bezproblemowy odczyt wszystkich parametréw operacyjnych
stacji fadowania oraz ich archiwizacje zgodnie z wymogami retencji danych obiektu.

Parametry monitorowanych z poziomu BMS (zakres minimum)

Dla kazdej ze stacji tadowania system BMS musi w sposdb ciggty odczytywac rejestry komunikacyjne
ekosystemu PV i wizualizowac na ekranie centralnym nastepujgce parametry rzeczywiste:

Chwilowa moc tadowania [kW]: Rzeczywisty pobdr mocy czynnej przez podtgczony pojazd.
Skumulowany rejestr energii [kWh]: Dwukierunkowy pomiar energii pobranej przez pojazd
oraz energii potencjalnie oddanej do systemu.

Status operacyjny stacji: Biezgcy stan generowany przez automatyke tadowarki (np.
Dostepna / Pojazd podtqczony / tadowanie w toku / Oczekiwanie na nadwyzke PV / Awaria).
Aktualny limit pradowy tadowarki [A]: Wyliczone i narzucone w danej chwili przez
falownik/system PV ograniczenie pradu tadowania (informacja o stopniu redukcji mocy
stacji).

Parametry sieciowe przytacza stacji (V, A, cos fi): Rzeczywiste wartosci napiec i pradéw
fazowych na zasilaniu tadowarek, odczytywane z dwukierunkowych licznikdw energii.
Wskaznik zrodta zasilania tadowarki: informacja dla operatora, jaki procent mocy tadowania
pojazdu pochodzi z darmowej produkcji PV, a jaki jest dobierany z zewnetrznej sieci
miejskiej.

Status komunikacji (Online/Offline): Ciggty nadzér nad stabilnoscia potaczenia
magistralowego pomiedzy sterownikiem gtownym BMS a systemem zarzgdzania producenta
falownika.

6.5 Centrala wentylacyjna

Uktad wentylacji mechanicznej kuchni realizowany jest za pomocg dedykowanej centrali
wentylacyjnej wyposazonej w fabryczng automatyke producenta.
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Integracja automatyki fabrycznej z systemem nadrzednym BMS bedzie wykonana na poziomie
sterownika BMS-P za pomocg otwartego protokotu komunikacyjnego Modbus TCP (poprzez sie¢
Ethernet) lub alternatywnie Modbus RTU (poprzez magistrale szeregowg RS-485).

Automatyka fabryczna centrali odpowiada w petni za realizacje wewnetrznych algorytmoéw
technologicznych, zabezpieczen przeciwzamrozeniowych nagrzewnic oraz kontrole parametréw
krytycznych. System BMS petni role nadrzedng — monitoruje stan pracy, agreguje stany alarmowe
oraz wysyta globalne nastawy operacyjne.

Dla centrali wentylacyjnej kuchni system BMS musi w sposéb ciggty odczytywac i wizualizowa¢ na
ekranie synoptycznym nastepujgce sygnaty i stany rzeczywiste:

e Status pracy centrali (Zatagczona / Wyltaczona): Potwierdzenie rzeczywistego biegu
wentylatoréw nawiewnego i wyciggowego.

o Status awarii zbiorczej centrali: Sygnat usterki krytycznej zatrzymujacej urzadzenie (np.
zadziatanie termostatu przeciwzamrozeniowego, awaria falownikéw wentylatorow).

e Temperatura powietrza nawiewanego [°C]: Rzeczywisty pomiar z czujnika na kanale
nawiewnym.

e Temperatura powietrza wywiewanego / usuwanego [°C]: Pomiary temperatur z kanatow
wyciggowych.

e Status zabrudzenia filtrow (Nawiew / Wyciag): Sygnaty z presostatow réznicowych (OK /
Zabrudzone — wymagana wymiana).

o Biezacy stopien odzysku ciepta [%]: Stopien otwarcia przepustnic lub predkos¢ obrotowa
wymiennika regeneracyjnego/recylkulacyjnego.

e Rzeczywisty przeptyw powietrza [m3/h]: Biezgcy wydatek wentylacji (osobno dla strumienia
nawiewnego i wyciggowego).

e Chwilowy pobér mocy i skumulowane zuzycie energii elektrycznej [kW / kWh]: Dane z
wbudowanego w automatyke centrali licznika energii lub przetwornikdéw czestotliwosci
(falownikéw).

e Status komunikacji Modbus (Online/Offline): Ciaggta kontrola potgczenia sterownika
giéwnego z automatyka fabrycznga centrali.

Konfiguracja i zmiana warunkdw pracy centrali kuchennej odbywac¢ sie bedzie w sposdb
scentralizowany poprzez przypisanie kuchni do dedykowanego Profilu w Matrycy Przypisan. Z
poziomu interfejsu BMS dla profilu kuchennego modyfikowane beda nastepujgce parametry
nadrzedne:

e Zadana Temperatura Powietrza Nawiewanego [°C]: Warto$¢ docelowa temperatury
nawiewu przypisana do profilu kuchennego, utrzymywana przez automatyke fabryczng w
okresach grzewczych.

¢ Ramowe Czasy Pracy (Harmonogramy tygodniowe): Dedykowany kalendarz godzinowy
wbudowany w profil, definiujgcy czasy automatycznego przetgczania centrali pomiedzy
zdefiniowanymi stanami operacyjnymi.

e Zadany Przeptyw Powietrza dla Trybu Standardowego [m3/h]: Docelowy wydatek
wentylacji (osobno dla nawiewu i wyciggu), realizowany przez automatyke centrali za
pomoca regulacji obrotow falownikow.
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Zadany Przeptyw Powietrza dla Trybu Zredukowanego [m3/h]: Obnizony wydatek
wentylacji (bieg ekonomiczny), aktywowany poza godzinami przygotowywania positkéw w
celu utrzymania minimalnej, higienicznej wymiany powietrza.

Zadany Przeptyw Powietrza dla Trybu Przewietrzania [m3/h]: Maksymalny, intensywny
wydatek wentylacji (czesto réwny 100% wydajnosci urzadzen), stuzacy do szybkiego
usuniecia oparéw i zapachow z przestrzeni kuchennej.

Wymuszony Stan Operacyjny Centrali — flaga sterujgca wybierana w parametrach profilu
(lub nadrzednie przez operatora), determinujgca biezgcy tryb pracy automatyki fabrycznej:
Tryb Auto (wg harmonogramu)

Tryb Standardowy (Bieg roboczy)

Tryb Zredukowany (Bieg ekonomiczny)

Tryb Przewietrzania (Intensywny wyciag)

Tryb Wytaczenia (Catkowite zatrzymanie centrali)

O O O O O

6.6 Automatyka pomieszczeniowa

Ukfad automatyki pomieszczeniowej steruje funkcjg ogrzewania budynku w podziale na sekcje
grzejnikowe oraz sekcje ogrzewania podfogowego. System nie obstuguje funkcji wentylacji
mechanicznej oraz klimatyzacji.

Pomiary temperatur rzeczywistych w pokojach i gabinetach realizowane sg za pomocg $ciennych
czujnikéw / zadajnikow.

Czujniki potagczone sg w niezalezne magistrale Modbus RTU doprowadzone do szaf automatyki (szafa
pietrowa BMS na kazdej kondygnacji).

Ogrzewanie tazienek pozostaje catkowicie poza systemem elektrycznym i automatykg BMS.

Dla kazdego obstugiwanego pomieszczenia system BMS musi w sposéb ciggly odczytywac i
wizualizowacé na ekranach synoptycznych nastepujgce sygnaty i stany rzeczywiste:

Temperatura zmierzona w pomieszczeniu [°C] — rzeczywista wartos¢ temperatury
pobierana z czujnika sciennego za posrednictwem magistrali Modbus RTU.

Status komunikacji magistralowej (Online/Offline) — kontrola potgczenia z czujnikiem
pokoju. W przypadku utraty sygnatu BMS generuje alarm i przetgcza petle w tryb awaryjny
(state wysterowanie na 30% otwarcia zaworu).

Wartos¢ wysterowania petli PID [%] — wyliczone przez algorytm Srednie otwarcie zaworu
grzewczego (w zakresie 0-100%).

Fizyczny stan wyjscia (0/1) — biezacy stan wyjscia sterownika, podajgcego napiecie sterujgce
24VDC na przekaznik pétprzewodnikowy w szafce rozdzielaczowe;j.

Wirtualny status otwarcia okna (Zamkniete / Otwarte) — flaga logiczna wyliczana przez
matematyczny algorytm analizy gradientu temperatury (detekcja gwattownego spadku
temperatury bez uzycia fizycznych kontaktrondéw).
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o Status pracy i awarii pomp podtogowych — sygnaty zwrotne z aparatury modutowej w szafie
automatyki, potwierdzajgce zatgczenie zasilania dedykowanych pomp obiegowych
podtogdéwki oraz zadziatanie ich zabezpieczen elektrycznych.

Konfiguracja i zmiana warunkéw pracy pomieszczen odbywa sie wytgcznie w sposob
scentralizowany poprzez przypisanie pokoju do wybranego Profilu Globalnego w Matrycy Przypisan.
Z poziomu interfejsu BMS dla kazdego profilu modyfikowane sg nastepujace parametry:

e Progi Temperaturowe [°C] — nastawy temperatur docelowych przypisane do konkretnego
profilu, z osobnym podziatem na tryby:

o Temperatura Komfortowa (Dzien)
o Temperatura Zredukowana (Noc)
o Temperatura Ekonomiczna (Eko / Pustostan)

¢ Ramowe Czasy Pracy (Harmonogramy tygodniowe) — dedykowane kalendarze wbudowane
w profil, definiujgce godziny automatycznego przetgczania pomiedzy progami
temperaturowymi (Komfort / Redukcja).

e Parametry Nastawcze Regulatora PID — zaawansowane parametry konfiguracyjne petli
sterowania dziedziczone z wybranego profilu: wzmocnienie (Kp), czas catkowania (Ti) oraz
czas rézniczkowania (Td), dopasowane do bezwtadnosci cieplnej grzejnikow lub ogrzewania
podtogowego.

e Czas Cyklu PWM [s] — okres petnego cyklu modulacji szerokosci impulsu dla przekaznikéw
SSR (zakres regulacji 300—900 sekund), definiowany w parametrach profilu.

o Kompensacja Elewacyjna [°C] — wartos¢ programowego przesuniecia (offsetu) temperatury
zadanej, wpisana w strukture profili przeznaczonych dla elewacji eksponowanych (np.
pétnocnej), aktywowana automatycznie w przypadku wystgpienia ujemnych temperatur i
silnego wiatru.

o Nastawy Logiki Wirtualnego Okna — parametry algorytmu wietrzenia, ktérych wartosci sg
integralng czescia profilu pomieszczenia:

o Prog spadku temperatury i okno czasowe — kryteria aktywacji blokady grzania (np.
spadek o 2 0.5°C w czasie 5 minut).

o Czas blokady ogrzewania — okres, na jaki zawdr zostaje zamkniety po wykryciu
wietrzenia (np. 30 minut).

o Prég przeciwzamrozeniowy (T_frost) — absolutne minimum temperaturowe (np.
15°C), ktdérego osiggniecie nadrzednie zrywa blokade okna i otwiera zawér na 100%
w celu ochrony instalacji.

6.6.1 System zarzadzania profilami pomieszczen

6.6.1.1 Zatozenia ogodlne

1. Zarzadzanie warunkami klimatycznymi we wszystkich pomieszczeniach budynku odbywa sie
w sposob scentralizowany poprzez przydzielanie pokojow do zdefiniowanych Profilow
Pomieszczen.

2. Indywidualna, reczna edycja pojedynczych nastaw (takich jak parametry PID czy progi
temperatur) bezposrednio w instancji konkretnego pokoju jest zablokowana. Wszelkie
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korekty warunkéw pracy realizuje sie poprzez edycje profilu globalnego lub utworzenie
nowego profilu i przypisanie do niego wybranych pomieszczen.

Przydziat pomieszczenia do wybranego profilu odbywa sie z poziomu wizualizacji centralnej
systemu BMS za pomoca jednolitej, tabelarycznej Matrycy Przypisan.

6.6.1.2 Struktura funkcjonalna ,,Profilu Pomieszczenia”

Kazdy utworzony w systemie profil stanowi nierozerwalny, zintegrowany pakiet pieciu warstw
parametrow technologicznych, opiekuniczych i organizacyjnych. Przypisanie pokoju do profilu
wymusza natychmiastowe i jednoczesne przejecie wszystkich ponizszych regut dziatania:

PwwnNe

Parametry Technologiczne - Nastawy petli PID (Kp, Ti, Td) oraz okres cyklu PWM.

Ramowe Czasy Pracy - Tygodniowy harmonogram godzinowy (Komfort / Redukcja / Eko).
Progi Temperaturowe - Wartosci temperatur zadanych (T_Komfort, T_Redukcja, T_Eko).
Kompensacja elewacyjna - Korekta nastawy ze wzgledu na potozenie i ekspozycje
pomieszczenia.

Logika Bezpieczenstwa - Gradient detekcji otwarcia okna, czas blokady, prég
przeciwzamrozeniowy.

6.6.1.3 Standardowa klasyfikacja i rekomendowane ,,Profile domysine”
6.6.1.3.1 Profile standardowe i organizacyjne

Profil ,Pokdj Mieszkanca — Standard”: Dedykowany dla typowych pokoi pensjonariuszy o
standardowej aktywnosci. Zawiera harmonogram z tagodng redukcjg nocng (Komfort: 22°C
/ Redukcja: 20.5°C) i standardowe nastawy PID dla grzejnikéw.

Profil ,,Gabinety Medyczne i Zabiegowe”: Utrzymuje podwyzszong temperature komfortu
(24°C) sztywno powigzang z godzinami pracy personelu (np. 7:00-15:00). Po tych godzinach
system przechodzi w gteboki tryb ekonomiczny (19°C) oraz aktywuje wymuszenie czasowego
przewietrzania (w przypadku powigzania z wentylacjq), jesli wykryto taka potrzebe.

Profil ,,Strefy Wspolne i Komunikacja”: Przeznaczony dla swietlic, jadalni i korytarzy. Blokuje
jakiekolwiek korekty lokalne. Dla sekcji ogrzewania podfogowego uruchamia pompy
obiegowe z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, dostosowanym do bezwtadnosci
termicznej posadzki.

Profil ,Biura i Administracja”: Klasyczny harmonogram biurowy (Pon-Pt 7:00-15:00)
utrzymujacy 21°C w godzinach pracy. W weekendy i swieta system automatycznie obniza
temperature do trybu Eko (18°C).

Profil ,Pomieszczenia Techniczne i Magazynowe”: Przeznaczony dla pomieszczen
technicznych, wezta cieplnego, serwerowni, magazyndéw. Profil ten nie realizuje
harmonogramu czasowego (brak podziatu na dziei/noc). Utrzymuje statg, obnizong
temperature dyzurng na poziomie 16°C-18°C (zaleznie od przeznaczenia magazynu),
optymalizujgc zuzycie energii przy jednoczesnym zapewnieniu warunkéw ochrony przed
wilgocia.
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6.6.1.3.2 Profile specyfiki medyczno-opiekunczej (wysoki priorytet)

Profil ,Wzmozona Opieka / Osoby Lezgce”: Przeznaczony dla sal z pensjonariuszami o
ograniczonej mobilnosci. Wymusza podwyzszong, statg temperature catodobowg (23.5°C) z
catkowitym zakazem i blokadg aktywacji trybu redukcji nocne;j.

Profil ,Infekcja / lzolatka”: Wymusza stabilne 24°C przez catg dobe. W celu ochrony
ostabionego pacjenta przed przeciggami, profil ten programowo ignoruje dziatanie
wirtualnego algorytmu detekcji otwarcia okna, nie dopuszczajgc do wytaczenia ogrzewania.
Profil ,Demencja / Psychogeriatria”: Aktywuje najwyzszy poziom restrykcji. Catkowicie
ignoruje fizyczne pozycje nastawnikow pokojowych (petna blokada programowa). Posiada
,agresywny” algorytm wirtualnego okna (natychmiastowe odciecie zasilania sitownika PWM
po wykryciu gwattownego spadku temperatury) wraz z jednoczesnym wystaniem alarmu do
dyzurki pielegniarskiej o potencjalnym niedomknieciu okna.

6.6.1.3.3 Profile lokalizacji pomieszczen i operacyjne

Profil ,,Elewacja Eksponowana (Pétnoc / Wiatr)”: Przeznaczony dla pokoi naroznych oraz
usytuowanych na elewacji pétnocnej. W przypadku ujemnych temperatur zewnetrznych
oraz wiatrow przekraczajgcych zadany prog (w przypadku zainstalowania i odczytu danych
ze stacji pogodowej), petle PID w tym profilu automatycznie generuja staty offset podbijajacy
temperature zadang (domyslnie o +0.5°C) w celu kompensacji infiltracji zimna.

Profil ,,Rotacja / Remont (Pustostan)”: Stuzy do biezgcego zarzadzania nieobsadzonymi
pokojami. Wymusza statg temperature dyzurng 17°C i wyfacza algorytm detekcji okna, co
zapobiega generowaniu fatszywych alarméw podczas wietrzenia pomieszczen przez
personel sprzatajacy.

6.6.1.4 Mechanizm synchronizacji parametrow

1.

2.

3.

6.6.1.5
1.

Baza Profili: Wszystkie parametry wchodzgce w skfad zdefiniowanych profiléw sa
edytowane i przechowywane w centralnej bazie danych systemu nadzoru BMS.
Synchronizacja z obiektem: Kazda modyfikacja dowolnego parametru wewnatrz profilu
powoduje automatyczng aktualizacje nastaw w sterownikach pietrowych dla wszystkich
pomieszczen, ktore wspotdzielg ten profil.

Aktualizacja parametrow regulatora: System BMS / sterownik pietrowy identyfikuje profil
przypisany do danego pokoju i na tej podstawie automatycznie przesyta wtasciwy zestaw
nastaw (PID, progéw i czaséw) do petli regulacyjnej dedykowanego sitownika PWM.

Interfejs Uzytkownika i Bezpieczenistwo Operacyjne

Widok Matrycy: Interfejs graficzny systemu udostepnia czytelng tabele konfiguracji obiektu.
W wierszach wyswietlane sg nazwy pokoi i gabinetow, natomiast w kolumnie wyboru
znajduje sie pojedyncza lista rozwijana zawierajgca nazwy dostepnych profildw globalnych.
Edytor Szablonéw: System posiada dedykowany ekran zarzgdzania profilami, dostepny
wytgcznie dla personelu z uprawnieniami administracyjnymi. Ekran ten pozwala na
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tworzenie, usuwanie, kopiowanie oraz modyfikacje parametréw wewnatrz poszczegdlnych
profildw.

3. Integralnos$¢ i Autonomia danych: Aktualna struktura profildw oraz matryca przypisan
pokojow sg cyklicznie archiwizowane na serwerze i zapisywane w pamieci nieulotnej
sterownikdéw. Gwarantuje to zachowanie ciggtosci i prawidtowosci pracy algorytméw
grzewczych w przypadku utraty potaczenia sieciowego z serwerem nadrzednym lub po
restarcie zasilania budynku.

6.6.2 Algorytmy dziatania automatyki pomieszczeniowej

6.6.2.1 Algorytm regulacji temperatury (PID + PWM)

Dla kazdego pomieszczenia realizowany jest algorytm PI/PID. Wyjsciem z algorytmu jest wartosé¢
procentowa (0—100%), ktdra zostaje przeliczona na czas zatgczenia wyjscia tranzystorowego w cyklu.
Sygnat ten zasila bezgtosny przekaznik poétprzewodnikowy SSR w szafce rozdziela (BMS-x.x),
eliminujgc zuzycie mechaniczne stykow.

6.6.2.2 Wykrywanie otwarcia okna

Z uwagi na brak fizycznych kontaktrondw okiennych, pietrowy sterownik BMS realizuje ciagta,
matematyczng analize trendu spadku temperatury dla kazdego pomieszczenia niezaleznie.

1. Detekcja spadku: Sterownik w sposdb ciggly oblicza gradient temperatury w ruchomym
oknie czasowym (parametr zadawany z BMS, domyslnie: 5 minut).

2. Aktywacja blokady: Jezeli w zadanym oknie czasowym temperatura zmierzona spadnie o
wartos¢ wiekszg niz zdefiniowany prég (parametr zadawany z BMS, domysinie: > 0.5°C),
system zmienia status zmiennej otwarcia okna na "Otwarte".

3. Dziatanie ochronne: Po wykryciu otwarcia okna, wyjscie tranzystorowe petli PID zostaje
natychmiast zablokowane w stanie wytgczonym (0% wysterowania PWM) na zdefiniowany
czas (domyslnie: 30 minut) w celu unikniecia strat energii.

4. Priorytet przeciwzamrozeniowy (Wymog Bezpieczenstwa): Jezeli w trakcie trwania blokady
temperatura w pomieszczeniu spadnie do krytycznego poziomu antyzamrozeniowego
(parametr zadawany z BMS, domyslnie: 15°C), algorytm wirtualnego okna zostaje
nadrzednie nadpisany, a zawor grzewczy zostaje wysterowany na 100% w celu ochrony
instalacji przed zamarznieciem.

6.6.2.3 Awaria komunikacji z pomiarami temperatur w pomieszczeniach

Zadajniki pomieszczeniowe / czujniki temperatury bedg komunikowaty sie z pietrowym
sterownikiem BMS za posrednictwem magistrali Modbus RTU zgodnie z zatgczonymi rysunkami i
planami instalacyjnymi. W przypadku wykrycia btedu komunikacji z czujnikiem $ciennym pomiaru
temperatury, petla PID danej przestrzeni zostaje przetagczona w bezpieczny tryb awaryjny (state
wysterowanie PWM na poziomie 30% -wartos¢ nastawialna z poziomu BMS). Zapobiega to
catkowitemu wyziebieniu lub przegrzaniu pomieszczenia do czasu usuniecia usterki magistrali.
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6.6.2.4 Integracja z weztem cieplnym

Sterownik pietrowy na poziomie piwnicy (BMS-P) zbiera informacje o zapotrzebowaniu na ciepto ze
wszystkich poziomow budynku (sterownikow pietrowych). Jesli suma wysterowania wszystkich petli
PID na wszystkich poziomach wynosi 0% oraz wszystkie pompy ogrzewania podtogowego s3
wytgczone, BMS wysyta sygnat wymuszenia zatrzymania gtdwnej pompy obiegowej wezta c.o..

6.6.3 Sygnaty zbiorcze i diagnostyczne rozdzielnic pietrowych (BMS-x, BMS-x.x)

Rozdzielnice BMS-x i szafki w rozdzielaczach BMS-x.x wyposazy¢ w sygnaty monitorujgce
poprawnos$¢ dziatania instalacji.

Parametry monitorowane:

e Obecnos$¢ zasilania 230VAC: Monitoring napiecia zasilajgcego w szafkach BMS-x.x (Alarm w
przypadku braku zasilania) -napiecie wymagane w przypadku wersji ze sterowaniem pompa
obiegowgq ogrzewania podfogowego.

e Obecno$¢ zasilania 24VDC: Monitoring napiecia zasilajgcego w rozdzielnicach pietrowych
BMS-x oraz szafkach w rozdzielaczach BMS-x.x (Alarm w przypadku braku zasilania)

e Obecno$¢ zasilania lokalnego 24VDC w szafkach BMS-x.x: zasilanie sitownikdw poprzez
przekazniki SSR (Alarm w przypadku braku zasilania).

o Utrata komunikacji: Alarm nadrzedny BMS w przypadku braku tgcznosci z szafg BMS-x
danego pietra.

7 Archiwizacja danych, raportowanie i backup

7.1 Zatoienia ogdlne archiwizacji danych i raportowania

System BMS musi realizowac ciagty archiwizacje danych procesowych, stanéw licznikdw, trendéw
oraz zdarzen systemowych. Dane te muszg by¢ zapisywane réwnolegle lub alternatywnie w:

o Centralnej bazie danych serwera BMS.

o Plikach formatu CSV na wydzielonym dysku sieciowym lub lokalnym.
Wszystkie zgromadzone dane historyczne (zarowno w bazie danych, jak i w plikach CSV) muszg by¢
bezwzglednie przechowywane i zabezpieczone przez okres minimum 5 lat.

Zapis do bazy oraz struktury plikbw CSV musi odbywac sie wedtug nastepujacych kryteridéw
czasowych i zdarzeniowych:

1. Dane licznikowe: Stany skumulowane licznikow energii elektrycznej oraz cieptomierzy
rejestrowane w interwatach co 15 minut. Pliki CSV z tymi danymi powinny by¢
automatycznie zamykane i segregowane w folderach dobowych, miesiecznych lub rocznych.

2. Parametry chwilowe instalacji: Rejestracja mocy [kW], przeptywdow [m3/h], ci$nieri [bar]
oraz kluczowych temperatur wezta i instalacji solarnej odbywa sie co 5 minut lub przy
zmianie wartosci o zdefiniowang delte.

3. Parametry pomieszczen: Temperatury rzeczywiste z pokoi i gabinetéw medycznych sg
rejestrowane co 15 minut lub przy zmianie wartosci o deltaT >=0.5.
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4. Logi operacyjne i alarmy: Przypisania pokojow do profiléw grzewczych, btedy magistral
Modbus RTU/TCP oraz logowania personelu s3 dopisywane do bazy i plikéw logéow
natychmiastowo (z doktadnoscig do 1 sekundy) z oznaczeniem tozsamosci operatora.

Oprogramowanie BMS musi udostepniaé wykresy trendéw temperatur i innych parametréw
technologicznych monitorowanych instalacji.

Na podstawie zarchiwizowanych surowych danych Uzytkownik ma techniczng mozliwos¢ eksportu
wybranych przedziatdw czasowych do zewnetrznych programow kalkulacyjnych (np. Microsoft
Excel), samodzielnego filtrowania, sortowania, agregowania (np. wyliczania sum dobowych,
$rednich temperatur) w celu tworzenia dowolnych zestawien energetycznych lub eksploatacyjnych.

7.2 System bezpieczenistwa danych (Backup)

1. Kopia zapasowa bazy i plikdbw CSV: System BMS musi wykonywaé automatyczng kopie
bezpieczenstwa raz na dobe w godzinach nocnych. Backup obejmuje strukture bazy danych
oraz folder z plikami CSV.

2. Lokalizacja i retencja kopii: Kopia jest zapisywana na niezaleznym no$niku fizycznym (np.
macierz RAID/zasdb NAS) oraz opcjonalnie przesytana na zewnetrzny serwer FTP/SFTP w
infrastrukturze sieciowej CP Caritas. System przechowuje dobowe kopie z ostatnich 7 dni
oraz kopie zbiorcze (miesieczne/roczne) z catego, wymaganego 5-letniego okresu
eksploatacji instalacji.

3. Kopia na zewnetrzny nosnik USB (Funkcja lokalna): Centralny serwer/stacja operatorska
BMS musi by¢ fizycznie wyposazona w min. jeden port USB standardu 3.0 (lub nowszego),
wyprowadzony w miejscu dostepnym dla obstugi. Oprogramowanie systemowe musi
umozliwiaé:

a. Backup automatyczny (Harmonogram): Cykliczne (np. raz w tygodniu/miesigcu)
kopiowanie bazy oraz plikéw CSV na stale wpiety, dedykowany dysk USB.

b. Backup na zgdanie (Ad-hoc): Mozliwos¢ recznego wyzwolenia petnego zrzutu danych
na nowo podtgczony nosnik USB (pendrive/dysk zewnetrzny), sformatowany w
uniwersalnym systemie plikdw (np. NTFS lub exFAT).

4. Petna kopia dysku systemowego (Obraz Systemu): Niezaleznie od codziennego backupu
bazy danych, system musi umozliwia¢ wykonywanie i przechowywanie przynajmniej jednej,
aktualnej kopii catego dysku systemowego serwera BMS (zawierajgcej system operacyjny,
zainstalowane aplikacje BMS, licencje oraz konfiguracje sterownikéw).

a. Automatyzacja i harmonogram: Obraz dysku systemowego musi by¢ wykonywany
automatycznie z czestotliwoscia minimum raz w miesigcu (wskazane po kazdej
aktualizacji oprogramowania) i zapisywany na niezalezny zaséb sieciowy (NAS) lub
dedykowany do tego celu, stale podtaczony dysk USB.

b. Procedura odzyskiwania: Dostawca systemu BMS jest zobowigzany dostarczy¢
instrukcje oraz narzedzie rozruchowe (np. bootowalny pendrive USB), ktére w
przypadku totalnej awarii sprzetowej serwera pozwoli obstudze technicznej na petne
odtworzenie sprawnosci systemu operacyjnego wraz z oprogramowaniem BMS na
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nowym, czystym dysku twardym bez
parametryzacji sSrodowiska.

8 Zestawienie elementow systemu BMS

koniecznosci ponownej instalacji

LP | Opis ‘ Miara ‘ Uwagi
ROZDZIELNICE
1. Rozdzielnice pietrowe BMS-x wraz z wyposazeniem | 6 kpl. Dostawa, montaz,
e BMS-P-Wezet uruchomienie
e BMS-P
e BMS-0
e BMS-1
e BMS-2
e BMS-3
2. | Szafki BMS w rozdzielaczach BMS-x.x wraz z 68 kpl. Dostawa, montaz,
wyposazeniem uruchomienie
e Poziom-1:2
e Poziom0:11
e Poziom1:17
e Poziom 2:20
e Poziom 3:18
3. | Zadajniki pomieszczeniowe / pomiar temperatury (z | 150 kpl. | Dostawa, montaz,
Modbus RTU) uruchomienie
e Poziom-1:19
e Poziom0:30
e Poziom1:31
e Poziom 2:43
e Poziom 3:27
4, Sitowniki 24VDC PWM do zaworow Dostawa i montaz w
zakresie branzy
sanitarnej
OKABLOWANIE
Przewody w klasie reakcji na ogiern minimum B2ca-s2, d1, a3. Trasy kablowe wykonane z
materiatdw o niskiej emisji dymu oraz gazdw toksycznych spetniajgcych klasyfikacje
oghiowqg minimum B-s1,d0
1. | Zasilanie rozdzielnic pietrowych BMS-x kpl. Dostawa i montaz w
zakresie branzy
elektrycznej
2. | Zasilanie rozdzielnic BMS-x.x w rozdzielaczach kpl.
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3. | Okablowanie sterownicze kpl. Przewody wieloparowe
e Sterowanie sitownikami (BMS-x/BMS-x.x) wraz z trasami
e Sterowanie sitownikami (BMS-x/S/x) kablowymi
4. | Okablowanie sieci Ethernet kpl. Zgodnie ze schematem
- miedziane kat.6 strukturalnym BMS
- Swiattowodowe
5. | Okablowanie magistral komunikacyjnych 13 kpl. Zgodnie ze schematem
ModbusRTU (BMS-x/MRTU/xx) strukturalnym BMS i
e Poziom-1:3 planem instalacyjnym
e PoziomO0:3
e Poziom1:2
e Poziom2:3
e Poziom 3:2
SERWER BMS
1. | Aktywne urzadzenia sieciowe (router, switch) Kpl.
2. | Hardware (serwer BMS) Kpl. Parametry techniczne
e min. 1xSSD, 1xHDD (backup), (CPU, RAM) powinny
e min. 2xLAN 1G gwarantowac
e zewnetrzny dysk USB / NAS (backup) komfortowa wydajnosc
e monitor, klawiatura, mysz dla wszystkich funkcji
BMS
3. | Licencje BMS: Kpl.
e Serwer
e Klient www —dostep dla 3 jednoczesnych
klientow z poziomu www
4. | Oprogramowanie BMS: Kpl.
e Sterowniki pietrowe
e Komunikacja z urzagdzeniami zewnetrznymi
(Modbus)
e Serwer BMS /SCADA
ODBIORY
1. | Pomiary elektryczne i teletechniczne instalacji Kpl.
2. | Testy uruchomieniowe Kpl.
3. | Dokumentacja powykonawcza Kpl.
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